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Abstract : The emergence of autonomous vehicles brings new possibilities for expansion of interior space. This study proposes 

a rail bracket system that allows interior compartments inside autonomous vehicles to move and rotate freely. While interior 

compartments in traditional vehicles must be fixed inside the vehicle for safety reasons, autonomous vehicles, with minimal 

driver intervention, require flexible use of the interior space. To address this, in this research we suggest a concept design of a 

bracket system enabling both linear movement and rotation of furniture within the vehicle. Through 3D modeling and design, 

the essential components of the bracket system were derived. The result of this study contributes to foundational knowledge for 

the future design of customizable interior spaces in autonomous vehicles.
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1. 서 론

1.1. 연구 배경 

자율주행차의 등장은 단순히 자동차 운전 방식

을 변화시키는 데 그치지 않고, 차량 내부 공간의 

활용 방식에도 새로운 가능성을 열어주고 있다. 비 

자율주행차는 운전자가 물리적 조작장치를 직접 

제어해야 하므로, 차량 내부 공간은 운전자의 조작 

효율성과 안정성을 중심으로 설계되었다. 그러나 

자율주행 4, 5단계에서 이러한 설계의 제약이 사라

질 수 있다는 가능성이 제시되면서, 자율주행차 사

용자 경험은 이동 수단을 넘어 주행 외 다양한 활

동(업무, 휴식 등)을 지원하는 방식으로 확장된다.1) 

특히, 평평한 바닥 구조가 특징인 스케이트보드 플

랫폼의 자율주행차는 가구 배치 가능성을 높이고, 

승객들이 차량 내부를 거실이나 작업실처럼 사용할 

수 있는 잠재력을 제공한다.  

기존 차량에서는 안전을 위해 모든 편의장치와 

가구가 단단히 고정되어야 했으나, 자율주행차에서
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는 공간의 다양한 활용성을 위해 내부 구조 이동

을 돕는 새로운 시스템이 필요하다. 이러한 시스템

은 자율주행차 내부 공간의 활용성을 극대화하고 

사용자 경험을 크게 향상할 수 있을 것이다. 

1.2. 연구 목적 

본 연구는 자율주행차 내부의 편의장치 및 가구

(이하 IC, Interior Compartments)를 직진과 회전을 

할 수 있도록 브라켓 시스템을 제안하는 것이다. 

이 시스템을 탈 부착 구조로 제안하면서 차량 내

부에서 IC의 배치에 대한 이동 유연성을 제시한다.

본 연구에서는 이러한 시스템에 대한 설계 요소를

제시한다.

2. 이론적 배경

2.1. 차량 내부의 공간인식 

PBV(Purpose-Built Vehicle)와 같은 모듈화된 차

량 설계에서 공간 이용은 사용자에게 중요한 역할

을 한다. 따라서, PBV는 사용자의 요구에 맞추어 

모듈화 된 구조와 맞춤형 디자인 제시가 필요하

다.2) 이는 사용자에게 다양한 방식으로 내부 공간

을 구성할 수 있는 높은 활용도를 제공하여 사용

자 맞춤형 공간을 형성하는 데 기여한다. IC가 이

동하고 회전할 수 있도록 돕는 브라켓 시스템은

사용자가 IC를 용도에 따라 차량 내에서 자유로운

배치를 할 수 있도록 도와준다.

따라서, 자율주행차 내부 공간에서의 IC 배치는 

단순히 개별의 이동과 회전만을 고려하는 것이 아

니라, 사용자의 라이프 스타일 및 취향에 따라 구

조를 변경한다는 점이 핵심이다. PBV와 같이 평평

한 바닥 구조를 가진 자율주행차는 공간 활용에 

최적화된 구조로, 본 연구에서 제시하는 시스템 설

계는 이를 구현하는 핵심적인 기술 요소로 작용할 

것이다. 자율주행 모빌리티 내부 경험과 관련된 주

요 연구는 다음과 같다. [Table 1] 

Table 1 자율주행 모빌리티 내부경험에 관한 연구 

연구자(년도) 연구 내용 

권주영, 주다

영(2017) 

자율주행 4,5단계 차량에서 사용자 

경험은 이동수단을 넘어 다양한  

활동을 지원하는 방식으로 확장됨 

구 상(2020)

PBV는 사용자의 요구에 맞추어 

모듈화 된 구조와 맞춤형 디자인이 

필요함 

박유선 외

(2023) 

모빌리티 퍼니쳐를 통한 유연한 

공간배치와 다양한 생활기능 

지원을 강조 

박기철, 정의

철(2017) 

실내 공간은 개인 맞춤형 니즈를 

충족시킬 수 있는 형태로 설계, 이

를 통해 신기술에 대한 거부감과 

두려움을 줄일 수 있음 

2.2. IC 이동 및 회전 시스템의 필요성 

자율주행차 내부에서 IC가 완전히 고정되어 있으

면 공간 배치의 자율성이 제한된다. 반면 완전히 자

유로운 움직임을 보장한다면 오히려 신체 가동 범

위를 고려하지 않아 사용성이 감소하는 불편한 상

황이 초래될 수 있고 안전상의 문제 역시 발생할 

가능성이 있을 것이다. 따라서 사용성과 안전성을 

동시에 충족시키는 시스템이 필요하다. 필요에 따라 

IC가 이동하고 회전할 수 있도록 하되, 지정된 경로

와 제한된 범위 내에서만 움직이도록 제약을 가해

야 한다. 이러한 제약 시스템은 IC가 탑승자의 활동

에 맞게 최적의 위치로 이동할 수 있도록 하면서, 

동시에 안전성을 보장할 수 있다. 

3. 시스템 설계

3.1. 시스템 개념설계 

브라켓 시스템의 주요 설계 목표는 차량 내부에

서 IC가 직진의 이동과 제자리 회전의 요소를 갖는 

것이다. 다음과 같이 설계 필요 요소를 도출하였다. 

[Table 2] 

Table 2 개념설계 요소도출 

기능 역할 요소 

직진 

바닥에 설치되어 IC가 

이동할 방향을 설정 
가이드 레일 

IC에 설치되어 이동방

향의 이탈 방지 
가이드 블록 
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회전 

가이드 블록 자체 또는 

추가적으로 결합되어 

회전 제공 

스위블 플레이트 

회전 위치 고정 고정쇠 

3.2. 3D 모델링 

개념설계를 기반으로 3D 모델링을 하여 구조모

델을 도출하였다[Photo 1]. Autodesk Fusion을 사용

하여 모델링을 진행하였으며, 각 부분의 명칭은 다

음과 같다. [Table 3] 

Photo. 1 3D 구조모델 

Table 3 부품 명칭 및 기능 

번호 부품 명칭 기능 

1 가이드 레일 

차량 바닥면과 평행을 

맞추고 선형 이동을 

제공 

2 가이드 블록(1) 

레일 위에 부착되며 

선형 이동시 레일을 

따라갈 수 있도록 함 

3 가이드 블록(2) 

가이드 블록(1) 위쪽

에 위치하여 회전 기

능을 수행 

4 가이드 블록 멈춤쇠 

가이드 블록 회전 시 

위치 고정이 가능하게 

함 

5 IC - 

4. 결론 및 향후 연구 계획

4.1. 결 론 

본 연구는 자율주행차 내부에서 IC가 이동 및 회

전할 수 있도록 돕는 레일 시스템을 제안하고 개념

설계를 통해 각각의 필요한 요소를 도출하였다. 제

시된 설계는 앞으로 자율주행 4, 5단계 차량에 적용

되어 차량 내부 사용자 경험을 개선할 수 있기를 

희망한다. 

4.2. 향후 연구계획 

추후 연구에서는 차량 모델에서의 실제 적용 가

능성 평가를 재질 선택, 해석, 프로토타이핑을 통해 

진행할 예정이다.  
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